EnlE

Achtung,

mobilef,g;ination

diese StraBe

denkt mit

Die TU Munchen forscht an digitalen Systemen, um den zu-
kunftigen Verkehr sicherer und effizienter zu gestalten

in Team der Technischen Universitat
Minchen (TUM) hat vielbefahrene Stra-
Ben mit modernster Sensortechnik aus-
gestattet. Mit Hilfe Kunstlicher Intelligenz (KI)
werden die Daten zu einem digitalen Zwilling
verarbeitet, der ein Abbild der realen Verkehrs-
situation darstellt.
Im Forschungsprojekt Providentia wurde ein
Abschnitt der A9 bei Minchen mit Radar-
systemen und Kameras ausgestattet und im
Nachfolgeprojekt Providentia++ auch eine
vielbefahrene Kreuzung im Ortsgebiet Gar-
ching-Hochbrick. Das Ziel der Forschungs-
projekte besteht darin, Informationsflisse zwi-
schen Fahrzeugen und Infrastruktur am Rande
der Autobahn A9 bis hinein in den urbanen
Bereich zu erforschen, einen digitalen Zwilling
der aktuellen Verkehrssituation zu schaffen
unddaraus Mehrwertdienste zu entwickeln.So

sollen wertvolle Erkenntnisse gewonnen wer-
den, was getan werden muss, um beim Thema
digitale Mobilitat zukunftsfahig zu bleiben.

Inwiefern dies dem Verkehr von morgen hilft,
erlautert Projektleiter Alois Knoll, Professor fir
Robotik, Kunstliche Intelligenz und Echtzeit-
systeme an der TU Minchen: ,Die Sensoren,
die auf Schilderbriicken und Masten in etwa
zehn Metern Hohe angebrachtssind, liefernvon
dort oben einen sehr guten Uberblick Uber das
aktuelle Geschehen aufder StraBe. Dabei erfas-
sen sie die genauen Positions- und Geschwin-
digkeitsdaten jedes Verkehrsteilnehmers. Eine
Kl klassifiziert die Objekte und stellt dann an-
hand dieser Daten einen digitalen Zwilling her,
also ein virtuelles Abbild des realen Verkehrs-
geschehens. Kommt es zu einem sicherheits-
kritischen Vorfall wie etwa einem plotzlichen
Unfall oder Stau, kann diese Information in

«Die Strale der Zukunft ist digital’, meint Professor Alois Knoll, Leiter der f kte |

tia und Providentia++

Echtzeit an jedes vernetzte Fahrzeug tibermit-
telt werden. So kénnen gefahrliche Situatio-
nen im Voraus erkannt und Fahrzeuge recht-
zeitig gewarnt werden. Auch der Verkehrsfluss
kann verbessert werden, indem die Techno-
logie beispielsweise die optimale Spur fiir ein
besseres Vorankommen empfiehlt. Deswegen
auch der Name: Providentia ist die romische
Gottin der Vorsehung. Zum anderen steht der
Name fiir Proaktive Videobasierte Nutzung von
Telekommunikationstechnologienininnovati-
ven Autoverkehr-Szenarien.”

Sicherheit und Transparenz‘

Laut Knoll bringt diese Technologie auch einen
grofBen Mehrwert fiir herkdmmliche Fahrzeu-
ge. Werden die Informationen des digitalen
Zwillings so geleitet, dass diese direkt per 5G-
Netzim Smartphone ankommen, was heute ja
zum Standard gehort, konnen Informationen
an praktisch jede und jeden gehen. DerTU-
Professor kann sich vorstellen, dass es auch
moglich ware, dass die Informationen direkt
in das Navigationssystem der Fahrzeuge ein-
speist werden und dieses dann akustische und
virtuelle Warnsignale abgibt. Im Falle eines
vollautonom fahrenden Fahrzeugs der Stufe
5 ware es zudem moglich, dass die Technik
direkt eingreift, indem das Fahrzeug in einer
kritischen Situation automatisch abbremst
oder ausweicht.

Datenschutz-sensible Menschen missen sich
nach Angaben der TU Minchen keine Sorgen
um den Missbrauch von sensiblen Daten ma-
chen: Die Forschung folge zu jeder Zeit der
Datenschutz-Grundverordnung, und sensib-
le Daten wie Kennzeichen der Autos wiirden
nicht aufgezeichnet werden, verspricht die
Forschungseinrichtung. Auch Gesichter von
Fahrzeuginsassen seien auf den Aufnahmen
nle zu erkennen, obwohl theoretisch die Mog-
lichkeit dazu bestiinde. Professor Knoll betont
dazu: ,Die Vorteile, die wir durch Providentia
bereitstellen kénnen, iberwiegen die unwahr-
schelinlichen Risiken eines Datenmissbrauchs.
In Deutschland kommen jahrlich Tausende
MenschenbeiVerkehrsunfallenumoderverlet-
zen sich schwer. Diese Zahlen kénnten wir sen-
ken! Ich bin (berzeugt: Die StraBe der Zukunft
muss digital sein. Damit erreichen wir mehr
Sicherheit, mehr Transparenz sowie mehr Op-
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In gréBerer Hohe angebrachte Sensoren
liefern einen besseren Uberblick Gber das
Verkehrsgeschehen,
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timierung und Komfort.” Fiir die Entwicklung
des Wegs hin zurdigitalen StraBe unterhit die
TUMInOttobrunnseit Kurzem ein Testfeld, auf
dem weitere Erfahrungen zur direkten Kopp-
lung von Infrastruktur mit Fahrzeugen gesam-
melt werden sollen, Es sel allerdings notwen-
dig, baldmdglichst auf die StraBBe zu kommen,
meint Studienleiter Knoll. Nur so kénne man
lernen, wie man zuverlassige Systeme unter
realen Bedingungen und mit realen Passa-
gleren betreiben kann. Ein Vorschlag wire
die Einrichtung eines autonomen Shuttles
zwischen Garching-Forschungszentrum und
Garching-Hochbriick - ein Shuttle, der nicht
nur mit 20 Stundenkilometern dahinkrieche,
sondern ganz normal im Verkehr mitfahren
konne. Um dies zu erreichen, sei eine addqua-
te Unterstitzung der Infrastruktur durch Si-
cherheitssysteme wie Providentia++ sinnvoll.
Letztlichwolle man Ja so viele Lebensbereiche
wie moglich automatisieren, allen voran den
offentlichen Nahverkehr. Das sei nur mit el-
ner leistungsstarken, digitalen Infrastruktur,
wie sie Providentia++ im kleinsten MaBstab
geschaffen habe, moglich. An die Politik hat
das Team des Forschungsprojektes klare Wiin-
sche: ,Man sollte viel starker in den Bereich
digitale Mobilitat investieren und diese Visi-
on Schritt fir Schritt umsetzen. In Minchen,
der Stauhauptstadt Deutschlands, sehen wir
einfach zu wenig Fortschritt. Wir haben ein
Nahverkehrssystem, das an die Grenzen sei-
ner Kapazitat stoBt, sowle unzuverlassig und
nicht gerade up-to-date ist. Wenn Miinchen
die Technologiehauptstadt Europas sein soll,
dann sollte es auch méglich sein, ein verninf-
tiges, IT-basiertes und intelligent gesteuertes
Nahverkehrssystem aus unterschiedlichsten
Vehikel-Typen einzurichten, das mit dem Indi-
vidualverkehr Gber ein “City-Brain“ verknupft
Ist. So kann es daflr sorgen, dass bei Minimie-
rung von Energieverbrauch und Emissionen
ein Maximum an Komfort erzielt wird.“

Die TUM sieht sich mit ihrer Technologie so
weit, daraus ein in der Praxis einsetzbares Sys-
tem entwickeln zu konnen. Dies misse dann
natirlich die Industrie aufgreifen, denn die
TUM selbst sei ja kein Hersteller verkehrstech-
nischerInfrastruktur. Dariber hinaus brauchte
man staatliche Programme, um zumindest an
neuralgischen Punkten groBere Sensor-Instal-
lationenvorzunehmen:InMinchenware etwé
der Mittlere Ring vorstellbar, denn hier kommt
es wahrend der Rush Hour taglich zu immen-
senund nervenaufreibenden Staus. Providen-
tia konnte den Verkehrsfluss optimieren, weil
es unter anderem die Wellenbewegungen
berechnen kann, gibt die TUM selbstbewusst
an. Um dies umzusetzen, missten aber die
Stadte beziehungsweise der Staat insgesamt
gezieltihre Nachfragemacht einsetzen, um el
nen Strukturwandel einzuleiten - so wie es vor
langer Zeit mit dem StraBen-, Eisenbahn-und

Autobahnbau und der ,autogerechten Stadt”

auch geschah. Heute hatte man mit der In-

formationstechnik riesige Méglichkeiten, die

Stadte wieder menschengerecht zu machen

und dabei ganz neue Industrien zu schaffen,

wird von der TUM restimiert. ,Wir haben noch

viel vor, aber wir milssen es auch umsetzen®,

erganzt Alols Knoll, chre



